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Πεπίιετε 

Σθνπόο ηεο εξγαζίαο ήηαλ ε εθηίκεζε ησλ πιεζπζκηαθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ αρηλνύ Sphaerechinus 

granularis (Lamarck, 1816), ζηνλ Παγαζεηηθό θόιπν. Πξαγκαηνπνηήζεθαλ 12 κεληαίεο δεηγκαηνιεςίεο 

(01/2010 - 12/2010) ζε δύν πεξηνρέο (Άγηνο Σηέθαλνο θαη Κάησ Γαηδέα). Σε θάζε δεηγκαηνιεςία 

ζπιιέρζεθαλ 20 άηνκα αρηλνύ κε απηόλνκε θαηάδπζε (SCUBA) θαη έγηλε ππνινγηζκόο (in situ) ηεο 

αθζνλίαο ησλ πιεζπζκώλ, κε ηε κέζνδν «Δθηίκεζε ηεο ππθλόηεηαο κε βάζε ηελ απόζηαζε» (distance 

sampling). Σην εξγαζηήξην έγηλαλ κεηξήζεηο ησλ θύξησλ κνξθνκεηξηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπο 

(δηάκεηξνο, ύςνο, νιηθό βάξνο, θαη βάξνο γνλάδσλ) θαη ππνινγίζηεθε ν γνλαδνζσκαηηθόο δείθηεο. Ο 

ππνινγηζκόο ηεο αθζνλίαο ησλ πιεζπζκώλ, έδεημε 9,2 άηνκα / 100 m
2
 γηα ηνλ Άγην Σηέθαλν θαη 7,8 

άηνκα / 100 m
2
 ζηελ Κάησ Γαηδέα. Σηελ αλαινγία ησλ θύισλ ζηνλ Άγην Σηέθαλν ηα ζειπθά ππεξείραλ 

(1,5:1), ελώ ζηελ Κάησ Γαηδέα δελ δηέθεξαλ αξηζκεηηθά (1:1). Γελ παξαηεξήζεθε δηαθνξνπνίεζε ζηα 

κνξθνκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά κεηαμύ ησλ δύν θύισλ. Οη δπν πιεζπζκνί θάλεθε λα δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά σο πξνο όια ηα ραξαθηεξηζηηθά (p<0,05), εθηόο από ην βάξνο ησλ γνλάδσλ (p>0,05). Οη 

βηνκεηξηθέο ζπζρεηίζεηο, βάξνπο κε δηάκεηξν θαη δηάκεηξν κε ύςνο, έδεημαλ αξλεηηθή αιινκεηξία θαη γηα 

ηνπο δύν πιεζπζκνύο. 

Λέξεηρ θιεηδηά: κλάζεις μεγέθοσς, αλλομεηρία, εκηίμηζη πσκνόηηηας, γοναδοζωμαηικός δείκηης 
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Abstract  
The population dynamics of Sphaerechinus granularis (Lamarck, 1816) were studied for a year (01/2010 

- 12/2010) in two locations in the Pagasitikos Gulf (Agios Stefanos and Kato Gatzea). Considering the 

lack of information on the Greek populations, a survey based on monthly sampling was carried out by 

SCUBA diving, focusing on population structure, size classes, allometric relationships and gonad index 

of S. granularis. Population density was estimated by the method of distance sampling and was calculated 

9,2 individuals / 100m
2
 for Agios Stefanos site and 7,8 individuals / 100m

2 
for Kato Gatzea site. 

Moreover the statistical analysis showed significant differences between the two populations, for all the 

other characteristics (p < 0.05), except from the gonad idex (p > 0.05). As far as the sex ratio is concerned 

the females seemed to be more abundant than males in Agios Stefanos site (1,5:1), however in Kato 

Gatzea site were almost the same in number (1:1) The morphometric relationships (diameter – total 

weight, diameter – length), followed negative allometry. 
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1. Δηζαγυγή 
Ο αρηλόο Sphaerechinus granularis (Lamarck, 1816), αλήθεη ζηα πνιύ γλσζηά 

είδε Δρηλνεηδώλ ηεο Μεζνγείνπ θαη είλαη έλα από ηα 24 είδε αρηλώλ ησλ ειιεληθώλ 

ζαιαζζώλ όπνπ ζπλαληάηαη ζπρλά καδί κε ηνπο αρηλνύο Arbacia lixula (Linnaeus, 

1758) θαη Paracentrotus lividus (Lamarck, 1816). Δίλαη νξγαληζκόο πνπ δεη ζηνλ 

ππζκέλα από 0 έσο 100m βάζνο (Koukouras et al. 2007), πξνηηκά ηόζν ην ζθιεξό όζν 

θαη ην θηλεηό ππόζηξσκα θαη ηξέθεηαη κε νξγαληθά ππνιείκκαηα (Verlaque 1981, 

Tortonese and Vadon 1987). 

Ο S. granularis ζπγθαηαιέγεηαη ζηα είδε κε ζεκαληηθή εκπνξηθή αμία θαζώο νη 

γνλάδεο ηνπ ζεσξνύληαη εθιεθηήο πνηόηεηαο (Tortonese and Vadon 1987). Σηνηρεία ηεο 

βηνινγίαο ηνπ θαη γεληθόηεξα ηεο πιεζπζκηαθήο ηνπ δνκήο έρνπλ δνζεί από ηηο αθηέο 

ηνπ Αηιαληηθνύ θαη από ηηο αθηέο ηεο λόηηαο Ιζπαλίαο (Guillou and Michel 1993, 

Martinez - Pita et al. 2008). Σην Αηγαίν νη πιεξνθνξίεο γηα ην είδνο πεξηνξίδνληαη ζηε 

γεσγξαθηθή θαη βαζπκεηξηθή θαηαλνκή ηνπ αηόκνπ (Koukouras et al. 2007). 

 Σθνπόο ηεο εξγαζίαο απηήο είλαη ε κειέηε ηεο δνκήο ηνπ πιεζπζκνύ θαη ε 

θαηαγξαθή πξνθαηαξθηηθώλ ζηνηρείσλ ηνπ αλαπαξαγσγηθνύ θύθινπ ηνπ S. granularis 

ζηνλ Παγαζεηηθό Κόιπν. 

 

2. Υιηθά θαη Μέζοδοη 
Η κειέηε απηή πξαγκαηνπνηήζεθε ζε δύν πεξηνρέο ζηνλ Παγαζεηηθό θόιπν, 

ζηνλ Άγην Σηέθαλν (Ν 39° 17’ 883’’, Δ 22° 56’ 515’’) θαη ζηελ Κάησ Γαηδέα (Ν 39° 

18’ 457’’, Δ 23° 05’ 869’’). Σηνλ Άγην Σηέθαλν ην ππόζηξσκα ήηαλ θπξίσο ακκώδεο - 

ακκνηιπώδεο κε αξαηή παξνπζία ιεηκώλσλ ηνπ θαλεξόγακνπ Zostera. Αληίζεηα ζηε 

Κάησ Γαηδέα πνπ είλαη πην αλνηρηόο θόιπνο, ππήξρε ελαιιαγή θηλεηνύ θαη ζθιεξνύ 

ππνζηξώκαηνο, κε έληνλε ηελ παξνπζία ιεηκώλσλ ησλ θαλεξόγακσλ (Halophila, 

Zostera). 

Πξαγκαηνπνηήζεθαλ 12 κεληαίεο δεηγκαηνιεςίεο από Ιαλνπάξην 2010 έσο ην 

Γεθέκβξην 2010, ην ηειεπηαίν δεθαήκεξν ηνπ θάζε κήλα, κε απηόλνκε θαηάδπζε 

(SCUBA) ζε βάζνο 0 - 8 m. Κάζε δεηγκαηνιεςία πεξηιάκβαλε ηελ ηπραία ζπιινγή 20 

αηόκσλ ηνπ πιεζπζκνύ ελώ θαηαγξάθεθε θαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνύ. Η εθηίκεζε 

ηεο ππθλόηεηαο πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε κέζνδν «Δθηίκεζε ππθλόηεηαο κε βάζε ηελ 

απόζηαζε» (distance sampling) (Buckland et al. 2001). 

Σην εξγαζηήξην πξαγκαηνπνηήζεθαλ κεηξήζεηο ησλ θύξησλ κνξθνκεηξηθώλ 

ραξαθηεξηζηηθώλ, όπσο ην νιηθό βάξνο (Wt), ην ύςνο (L), ε δηάκεηξνο (D) θαη ην 

θαζαξό βάξνο ησλ γνλάδσλ (Wg). Ο γνλαδνζσκαηηθόο δείθηεο (GSI) εθθξάδεηαη ζε 

πνζνζηό (%), ηνπ βάξνπο ησλ γνλάδσλ σο πξνο ην ζπλνιηθό βάξνο ηνπ αηόκνπ. 

Η αλαγλώξηζε ηνπ θύινπ έγηλε καθξνζθνπηθά κε θξηηήξηα ην ρξώκα ησλ 

γνλάδσλ θαη ην γελλεηηθό έθθξηκα (Shpigel et al. 2004). Γηα ηνλ έιεγρν ηεο ύπαξμεο 

ζεκαληηθώλ δηαθνξώλ κεηαμύ ησλ πιεζπζκώλ θαη ηνπ θύινπ εθαξκόζηεθε ην t - 

θξηηήξην (Zar 1984). Δπίζεο, πξαγκαηνπνηήζεθε έιεγρνο ζεκαληηθόηεηαο κε ηε ρξήζε 

ηνπ t-θξηηεξίνπ (t-test) κε ζηάζκε ζεκαληηθόηεηαο 95%, γηα ηε ζύγθξηζε ησλ 

κνξθνκεηξηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ κεηαμύ θαη ησλ δύν ζηαζκώλ. 

 

3. Αποηειέζκαηα 

Σπλνιηθά εμεηάζηεθαλ 480 άηνκα (265 ζειπθά θαη 215 αξζεληθά). Ο 

ζηαηηζηηθόο έιεγρνο σο πξνο ηα κνξθνκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά, δελ έδεημε ζεκαληηθέο 

δηαθνξέο κεηαμύ ησλ θύισλ (p>0,05). Σπγθεθξηκέλα νη κέζεο ηηκέο ησλ 
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κνξθνκεηξηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ γηα ηνλ Άγην Σηέθαλν ήηαλ νη εμήο 

Wt=152,46(±21,22) L=45,03(±3,52), D=69,63(±6,07), Wg=3,157(±1,648), 

GSI=1,98%(±1,96) θαη γηα ηελ Κάησ Γαηδέα Wt=136,72(±19,67), L=42,37(±3.07), 

D=66,56(±6,23), Wg=3,098(±1,615), GSI=2,44%(±2,05). Σηνλ Άγην Σηέθαλν ηα 

ζειπθά ήηαλ θπξίαξρα κε αλαινγία θύινπ 1,5:1 ελώ ε κέζε ππθλόηεηα ηνπ πιεζπζκνύ 

εθηηκήζεθε ζηα 9,2 άηνκα/100 m
2
. Σηελ Κάησ Γαηδέα, ε αλαινγία θύινπ δε δηέθεξε 

αξηζκεηηθά από ηελ 1:1 ελώ ε κέζε ππθλόηεηα εθηηκήζεθε ζηα 7,8 άηνκα/100 m
2
. 

Οη πιεζπζκνί ησλ δύν ζηαζκώλ θάλεθε όηη δηέθεξαλ ζεκαληηθά σο πξνο όια ηα 

κνξθνκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά (p<0,05) εθηόο από ην βάξνο ησλ γνλάδσλ (p>0,05). Η 

αλάιπζε ηεο θαηά κήθνο ζύλζεζεο ηνπ πιεζπζκνύ ηνπ Άγηνπ Σηέθαλνπ κε βάζε ηε 

δηάκεηξν, έδεημε θαλνληθή θαηαλνκή κε μεθάζαξε θνξπθή ζηελ θιάζε 70 – 75 mm. 

Σηελ Κάησ Γαηδέα ε θαηαλνκή ήηαλ θαλνληθή κε δύν θνξπθέο ζηηο θιάζεηο 60 – 65 

mm θαη 65 – 70 mm (Σρ. 1). Η ζπζρέηηζε ηεο δηακέηξνπ (D) – ύςνπο (L) θαη ηεο 

δηακέηξνπ (D) – νιηθνύ ζσκαηηθνύ βάξνπο (Wt) έδεημαλ αξλεηηθή αιινκεηξία. 

Σην Σρήκα 2 ν γνλαδνζσκαηηθόο δείθηεο θαίλεηαη λα έρεη αξλεηηθή ζπζρέηηζε 

κε ηε ζεξκνθξαζία, κε ηηο πςειόηεξεο ηηκέο λα εκθαλίδνληαη ην κήλα Μάξηην 3,13% 

θαη ηηο ρακειόηεξεο ην Σεπηέκβξην 0,86%. 

 

4. Σςδήηεζε 

Η κέζε πιεζπζκηαθή ππθλόηεηα ηνπ είδνπο ππνινγίζηεθε ζηα 9,2 άηνκα/100m
2
 

γηα ηνλ Άγην Σηέθαλν θαη ζηα
 
7,8 άηνκα/100m

2 
γηα ηελ Κάησ Γαηδέα. Οη παξαπάλσ 

ηηκέο θαίλεηαη λα είλαη αξθεηά πην ρακειέο ζε ζρέζε κε εθείλεο ζηηο αθηέο ηεο λόηηαο 

Βξεηάλλεο όπνπ εθηηκήζεθε ζηα 50 άηνκα/m
2
 (Guillou and Michel 1993), ελώ ζηε 

Θάιαζζα ηεο Μάγρεο ε ππθλόηεηα ηνπ είδνπο ραξαθηεξίδεηαη επίζεο ρακειή (Cabioch 

1968).  

Σηα πεξηζζόηεξα ερηλόδεξκα ζπλήζσο παξαηεξείηαη αλαινγία θύινπ 1:1 

(Lawrence 1987), θάηη πνπ παξαηεξήζεθε θαη ζην ζηαζκό θαη ηεο Κάησ Γαηδέαο. Σηνλ 

Άγην Σηέθαλν ηα ζειπθά άηνκα  θπξηαξρνύζαλ (1,5:1), θάηη πνπ έρεη παξαηεξεζεί ηόζν 

γηα ην S. granularis ζε άιιεο κειέηεο (Semroud and Senoussi 1989), όζν θαη γηα ην 

είδνο P. lividus (Semroud 1993, Guetaff et al. 2000). 

Ο γνλαδνζσκαηηθόο δείθηεο θαίλεηαη λα εκθαλίδεη ηηο ρακειόηεξεο ηηκέο ην 

κήλα Σεπηέκβξε, ελώ νη πςειόηεξεο ηηκέο εκθαλίδνληαη ην Μάξηην. Σπγθεθξηκέλα γηα 

ηνλ Παγαζεηηθό θόιπν ν δείθηεο θαίλεηαη λα εκθαλίδεη άλνδν από ηνλ Ιαλνπάξην κέρξη 

ην Μάξηην κε ηε κέγηζηε ηηκή ηνπ ζηα 3,13%, ελώ ε ζεξκνθξαζία έρεη ηηο πην ρακειέο 

ηηκέο ηεο (13,41°C). Από ην Μάξηην κέρξη ηνλ Ινύιην ζεκεηώλεη κηα ειαθξηά πηώζε, κε 

ηε ζεξκνθξαζία λα αλεβαίλεη (27,54°C) γεγνλόο πνπ θαλεξώλεη ηελ αξλεηηθή 

ζπζρέηηζε ηνπ δείθηε κε ηε ζεξκνθξαζία γηα ην S. granularis. Από ηνλ Ινύιην κέρξη ην 

Σεπηέκβξε ν δείθηεο εκθάληζε ξαγδαία πηώζε (0,86%). Από ην Σεπηέκβξε θαη κεηά ν 

γνλαδνζσκαηηθόο δείθηεο ζεκεηώλεη αλνδηθή πνξεία. Αληίζηνηρν πξόηππν έρεη 

αλαθεξζεί από ηηο αθηέο ηεο λόηηαο Ιζπαλίαο (Martinez - Pita et al. 2008). 
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Σσήκα 1. Καηά κήθνο ζύλζεζε ησλ  πιεζπζκώλ. Α. Άγηνο Σηέθαλνο, Β. Κάησ Γαηδέα. 
 

 

0

1

2

3

4

I Φ M Α Μ Ι Ι Α Σ Ο Ν Δ

Γ
ο

ν
α

δ
ο

ζ
ω

μ
α

ηι
κ
ό

ς
 δ

εί
κ
ηη

ς
 G

S
I

0

5

10

15

20

25

30

Θ
ερ

μ
ο

κ
ρ

α
ζ

ία
 o

C

GSI

T

 
Σσήκα 2. Μεηαβνιή ηνπ γνλαδνζσκαηηθνύ δείθηε (GSI) ζε ζρέζε κε ηελ ζεξκνθξαζία.  
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