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Πεξίιεςε 

Σηα πιαίζηα ηεο κειέηεο σξίκαλζεο γηα ηελ πόληηζε ηνπ ηερλεηνύ πθάινπ Κππαξηζζίαο, πξαγκαηνπνηήζεθε 

ζεηξά δεηγκαηνιεςηώλ ζην λόηην ηκήκα ηνπ Κππαξηζζηαθνύ Κόιπνπ κε ζθνπό ηελ απνηύπσζε ηεο 

ηρζπνπαλίδαο ηεο πεξηνρήο θαη ηε ζύγθξηζε δηαθνξεηηθώλ δσλώλ βάζνπο. Πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηξεηο 

δεηγκαηνιεςίεο (ηξεηο ζύξζεηο αλά δεηγκαηνιεςία) κε ηξάηα βπζνύ ζε επηιεγκέλεο δηαδξνκέο αιηείαο, έηζη 

ώζηε νη θαιάδεο λα είλαη θάζεηεο ζε πξνεπηιεγκέλεο γξακκέο δεηγκαηνιεςίαο θαη θαηά ην δπλαηόλ 

παξάιιειεο πξνο ηηο ηζνβαζείο ησλ 20, 40 θαη 60 κέηξσλ. Σηελ πεξηνρή κειέηεο εληνπίζηεθαλ 61 είδε 

νξγαληζκώλ, 47 ςάξηα, 6 θεθαιόπνδα θαη 8 θαξθηλνεηδή. Από ηνπο δείθηεο νκνηόηεηαο Bray-Curtis θαη ην 

δελδξόγξακκα νκνηνηήησλ θάλεθε όηη νη βαζύηεξεο δώλεο βάζνπο ησλ 40 θαη 60 κέηξσλ έκνηαδαλ 

πεξηζζόηεξν κεηαμύ ηνπο ζε ζύγθξηζε κε ηελ ξερόηεξε δώλε ησλ 20 κέηξσλ. Από ηηο αλαιύζεηο ANOSIM 

θαη SIMPER ππνινγίζηεθε ε κέζε νκνηόηεηα ησλ θαιάδσλ πνπ έγηλαλ ζηελ θάζε δώλε βάζνπο, θαζώο θαη 

ηα θύξηα είδε πνπ ζπλέβαιαλ ζηελ νκνηόηεηα απηή. Με ηελ αλάιπζε ΑΝΟSIM two way ππνινγίζηεθε ν 

βαζκόο δηαθνξνπνίεζεο κεηαμύ ησλ δσλώλ βάζνπο θαη ην ζπκπέξαζκα ήηαλ όηη κεηαμύ ησλ δσλώλ βάζνπο 

ππήξραλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμύ ησλ εηδώλ, αιιά παξαηεξήζεθαλ θαη νκνηόηεηεο. Η 

κεγαιύηεξε κέζε δηαθνξά ππήξρε κεηαμύ ησλ δσλώλ 20 θαη 60 κέηξσλ. 

Λέμεηο θιεηδηά: Ζώνη βάθοσς, Κσπαριζζιακός Κόλπος. 
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Abstract 

A series of samplings took place in the southern part of Kyparissia Bay during the maturation study for the 

creation of an artificial reef. The aim was the recording of the area’s fish fauna and the comparison of 

different depth zones. Three samplings were carried out (three hauls per sampling) with bottom trawler in 

selected routes so that the hauls to be parallel to the isobaths of 20, 40 and 60 meters. 61 species were 

recorded in the study area; 47 were fish, 6 cephalopods and 8 crustaceans. From Bray-Curtis analysis and the 

tree of similarities resulted that the deepest depth zones of 40 and 60 meters were more similar between them 

compared to that of 20 meters. The mean similarities of hauls inside each depth zone as well as the main 

species responsible for that similarity were calculated with ANOSIM and SIMPER analyses. The level of 

differentiation between depth zones was calculated with Two-way ANOSIM. The conclusion was that 

between depth zones species differed significantly, but similarities were also noticed. The most significant 

mean difference was between the 20 and 60 meter zones. 

Keywords: Depth zones, Kyparissia Bay. 
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1. Δηζαγσγή 

Σηα πιαίζηα ηεο κειέηεο σξίκαλζεο γηα ηελ πόληηζε ηνπ ηερλεηνύ πθάινπ 

Κππαξηζζίαο, πξαγκαηνπνηήζεθε ζεηξά δεηγκαηνιεςηώλ ζηελ πεξηνρή βόξεηα ηεο πόιεο 

ηεο Κππαξηζζίαο, θνληά ζην ζεκείν εθβνιήο ηνπ κηθξνύ πνηακνύ «Αξθαδηθόο». Μέζσ ηεο 

ηρζπνινγηθήο κειέηεο, ε νπνία πινπνηήζεθε κε ηξεηο ζπλνιηθά δεηγκαηνιεςηέο, 

επηηπγράλεηαη ε αθξηβήο απνηύπσζε ηεο κεγαπαλίδαο ζηελ πεξηνρή πόληηζεο ηνπ Τ.Υ, ε 

ζύγθξηζε κεηαμύ δηαθνξεηηθώλ δσλώλ βάζνπο θαη ε εθηίκεζε ηεο δηαηαξαρήο ηνπ 

νηθνζπζηήκαηνο κέζσ ηνπ ππνινγηζκνύ δεηθηώλ βηνπνηθηιόηεηαο. Γηα ηα βηνινγηθά 

δεδνκέλα έγηλε εηο βάζνο ζηαηηζηηθή αλάιπζε πξνθεηκέλνπ λα βξεζνύλ νη ηάζεηο ησλ 

βηνινγηθώλ δεηθηώλ ηεο πεξηνρήο. 

2. Τιηθά θαη Μέζνδνη 

Πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηξεηο επνρηθέο δεηγκαηνιεςίεο κε ηξάηα βπζνύ εληόο ηνπ 2010 

(ζηηο 23/5, 2/6 θαη 30/9). Οη δεηγκαηνιεςίεο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε επηιεγκέλεο δηαδξνκέο 

αιηείαο, εληόο ηνπ θόιπνπ ηεο Κππαξηζζίαο, έηζη ώζηε νη θαιάδεο λα είλαη θάζεηεο ζε 

πξνεπηιεγκέλεο γξακκέο δεηγκαηνιεςίαο θαη θαηά ην δπλαηόλ παξάιιειεο πξνο ηηο 

ηζνβαζείο ησλ 20, 40 θαη 60 κέηξσλ. Πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηξεηο ζύξζεηο αλά 

δεηγκαηνιεςία. Τα αιηεύκαηα πξνζδηνξίζηεθαλ ζην πεδίν ζε ηαμηλνκηθό επίπεδν είδνπο, 

κεηξήζεθαλ θαη δπγίζηεθαλ. Ο αξηζκόο αηόκσλ θαη ε βηνκάδα ηνπ θάζε είδνπο αλάρζεθε 

ζε km
2
 κε βάζε ηελ επηθάλεηα ζάξσζεο ηεο ηξάηαο. Σηελ πεξηνρή κειέηεο εληνπίζηεθαλ 

61 είδε νξγαληζκώλ. Τα 47 ήηαλ νζηετρζύεο, ηα 6 θεθαιόπνδα θαη 8 ήηαλ θαξθηλνεηδή. Γηα 

ηε ζύγθξηζε ησλ ηξηώλ δσλώλ βάζνπο (20m, 40m 60m), ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη αθζνλίεο 

ησλ εηδώλ ζε θάζε θαιάδα, εθθξαζκέλεο ζε θηιά αλά ηεηξαγσληθό ρηιηόκεηξν. Από ην 

ζύλνιν ησλ 61 εηδώλ πνπ αιηεύηεθαλ, γηα ηελ ζηαηηζηηθή αλάιπζε ρξεζηκνπνηήζεθαλ 31 

είδε ηα νπνία βξέζεθαλ ζε ηνπιάρηζηνλ 2 από ηηο 9 ζπλνιηθά θαιάδεο. Ο πίλαθαο ησλ 

νκνηνηήησλ (triangular similarity matrix) κεηαμύ ησλ θαιάδσλ ππνινγίζηεθε βάζεη ησλ 

δεηθηώλ νκνηόηεηαο κεηαμύ ησλ ζηαζκώλ (Bray-Curtis similarity index) έπεηηα από ηνλ 

αξρηθό κεηαζρεκαηηζκό ηεο αξρηθήο αθζνλίαο ησλ εηδώλ ζε θάζε θαιάδα κε ηελ 

ηεηξαγσληθή ξίδα ηεο ηεηξαγσληθήο ξίδαο, √√x. Από ηνλ αξρηθό πίλαθα, όπνπ ππάξρνπλ 9 

θαιάδεο x 31 είδε, ππνινγίζηεθε ην δελδξόγξακκα (Σρήκα 1) ησλ ζηαζκώλ (cluster 

analysis) κε κε παξακεηξηθή πνιπκεηαβιεηή αλάιπζε ρξεζηκνπνηώληαο ην ζηαηηζηηθό 

πξόγξακκα PRIMER (Clarke and Warwick 1994). Τν δελδξόγξακκα ησλ ζηαζκώλ 

ππνινγίζηεθε από ηνλ πίλαθα νκνηνηήησλ ησλ ζηαζκώλ (triangular similarity matrix) βάζε 

ησλ δεηθηώλ νκνηόηεηαο ησλ ζηαζκώλ, Bray-Curtis similarity index. 

 

3. Απνηειέζκαηα θαη πδήηεζε 

Από ην Σρήκα 1 θαίλεηαη όηη, βάζεη ηεο κεγαπαλίδαο, νη δώλεο βάζνπο ησλ 40 θαη 

60 κέηξσλ κνηάδνπλ πεξηζζόηεξν κεηαμύ ηνπο ζε ζύγθξηζε κε ηε δώλε ησλ 20 κέηξσλ. Ο 

ζηαηηζηηθόο έιεγρνο γηα ηε δηαθνξνπνίεζε κεηαμύ ησλ δσλώλ βάζνπο θαη ν θαζνξηζκόο 

ησλ θπξίσλ εηδώλ γηα ηηο δηαθνξέο πνπ ππνινγίζηεθαλ βαζίζηεθαλ ζηηο ζηαηηζηηθέο 

αλαιύζεηο ANOSIM (ANalysis Of  SIMilarities) (Statsoft 2005) θαη SIMPER (Species 

contributions), (Clarke 1993). Με ηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε SIMPER ππνινγίζηεθε ε κέζε 

νκνηόηεηα (πνζνζηό επί ηεο εθαηό) ησλ θαιάδσλ πνπ έγηλαλ ζηελ θάζε δώλε βάζνπο, 

θαζώο θαη ηα θύξηα είδε πνπ ζπκβάινπλ ζηελ νκνηόηεηα απηή. Τα είδε παξνπζηάδνληαη 
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ζηνπο Πίλαθεο 1, 2 θαη 3 όπνπ δίλνληαη ε κέζε ππθλόηεηα εηδώλ (Av.Abund), εθθξαζκέλε 

ζε αξηζκό/km
2
, ε κέζε νκνηόηεηα (Av.Sim) ηεο αθζνλίαο ηνπ είδνπο κεηαμύ ησλ θαιάδσλ,  

ν ιόγνο ηεο νκνηόηεηαο πξνο ηε ζηαζεξή απόθιηζε (Sim/SD), ε ζπκβνιή ηνπ είδνπο 

(Contrib) γηα ηελ νκνηόηεηα ησλ θαιάδσλ ζε πνζνζηό (%) επί ηνπ ζπλόινπ θαη αζξνηζηηθό 

πνζνζηό (Cum) γηα ηα θπξηόηεξα είδε. 

 

 
ρήκα 1. Δελδξόγξακκα νκνηνηήησλ (cluster analysis, complete linkage), ησλ 9 θαιάδσλ (Samples), πνπ 

έγηλαλ θαηά ηελ πεξίνδν ησλ ηξηώλ δεηγκαηνιεςηώλ Μάηνο (May), Ινύληνο (Jun) θαη Σεπηέκβξηνο (Sep), ζηηο 

ηξεηο δώλεο βάζνπο (20m, 40m θαη 60m). Ο θαηαθόξπθνο άμνλαο δειώλεη ηελ % νκνηόηεηα κεηαμύ ησλ 

ζηαζκώλ. 

 
Πίλαθαο 1. Κύξηα είδε ππεύζπλα γηα ηελ νκνηόηεηα ησλ θαιάδσλ ηεο δώλεο βάζνπο ησλ 20 κέηξσλ θαηά 

47,87 % . 

Species Av.Abund Av.Sim Sim/SD Contrib% Cum.% 

Mullus barbatus 15699 13,15 16,85 27,46 27,46 

Pagellus erythrinus 1943 7,09 4,29 14,81 42,27 

Trigla lucerna 130 4,76 6,7 9,94 52,21 

 

Πίλαθαο 2. Κύξηα είδε ππεύζπλα γηα ηελ νκνηόηεηα ησλ θαιάδσλ ηεο δώλεο βάζνπο ησλ 40κέηξσλ θαηά 

70,17 % . 

Species Av.Abund Av.Sim Sim/SD Contrib% Cum.% 

Mullus barbatus 21828 10,46 5,38 14,9 14,9 

Pagellus erythrinus 9792 9,93 14,69 14,15 29,06 

Spicara flexuosa 4590 8,59 36,3 12,24 41,3 

Serranus hepatus 1056 5,57 35,59 7,94 49,24 

Trachurus mediterraneus 495 5,07 17,08 7,22 56,46 

 

Πίλαθαο 3. Κύξηα είδε ππεύζπλα γηα ηελ νκνηόηεηα ησλ θαιάδσλ ηεο δώλεο βάζνπο ησλ 60κέηξσλ θαηά 

70,14 % . 

Species Av.Abund Av.Sim Sim/SD Contrib% Cum.% 

Sardina pilchardus 3234 7,21 9,8 10,28 10,28 

Spicara flexuosa 7576 6,49 8,35 9,25 19,53 

Parapenaeus longirostris 1369 6,03 8,61 8,59 28,12 

Mullus barbatus 3586 5,89 8,56 8,4 36,52 

Boops boops 1095 5,08 8,75 7,25 43,77 

Serranus hepatus 639 4,87 9,86 6,94 50,71 
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Από ηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ νκνηνηήησλ, ΑΝΟSIM two way, ππνινγίζηεθαλ 

νη ηηκέο R νη νπνίεο δείρλνπλ ην βαζκό δηαθνξνπνίεζεο κεηαμύ ησλ δσλώλ βάζνπο. 

Αλαθνξηθά κε ηε δηαθνξά ησλ δσλώλ βάζνπο ε ηηκή R ήηαλ 0,667, κε επίπεδν 

ζεκαληηθόηεηαο  19,5%.  Η ηηκή απηή δείρλεη όηη ελώ κεηαμύ ησλ δσλώλ βάζνπο ππάξρνπλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο, κεηαμύ ησλ εηδώλ, αλαθνξηθά κε ηελ παξνπζία ηνπο θαη 

ηε ζρεηηθή αθζνλία ηνπο, παξαηεξνύληαη θαη νκνηόηεηεο. Η κέζε δηαθνξά κεηαμύ ησλ 

δσλώλ 20 θαη 40 κέηξσλ ππνινγίζηεθε ζην 43,44%. Μεηαμύ ησλ δσλώλ 40 θαη 60 κέηξσλ 

ππνινγίζηεθε ζην 35,71% θαη κεηαμύ ησλ δσλώλ 20 θαη 60 κέηξσλ ζην 52,97%. Τα θύξηα 

είδε πνπ αζξνηζηηθά είλαη ππεύζπλα θαηά ηνπιάρηζηνλ 50% γηα ηε δηαθνξνπνίεζε ησλ 

δσλώλ βάζνπο θαη ε ζπκβνιή ηνπ θαζελόο ζηε δηαθνξνπνίεζε, ππνινγίζηεθαλ κε ηε 

ζηαηηζηηθή αλάιπζε SIMPER. Γηα ηηο δώλεο 20 θαη 40 κέηξσλ ηα θύξηα ππεύζπλα είδε 

ήηαλ ηα Mullus barbatus (ζπκβνιή 8,44%), Spicara flexuosa (ζπκβνιή 6,58%), Pagellus 

erythrinus (6,31%), Lepidotrigla cavillone (5,76%), Serranus hepatus (5,51%), Trachurus 

mediterraneus (5,21%), Boops boops (4,8%), Spicara smaris (4,64%) θαη Bothus podas 

(4,46%). Γηα ηε δηαθνξνπνίεζε ησλ δσλώλ 40 θαη 60 κέηξσλ ηα θύξηα ππεύζπλα είδε θαη ε 

ζπκβνιή θαζελόο ήηαλ ηα Parapenaeus longirostris (ζπκβνιή 9,26%), Sardina pilchardus 

(8,34%), P. erythrinus (7,77%), M. barbatus (6,37%), Trigloporus lastoviza (5,24%), 

Engraulis encrasicholus (4,68%), Pagellus acarne (3,67%), Citharus linguatula (3,48%) 

θαη S. flexuosa (3,33%). Τέινο ηα θύξηα είδε πνπ ήηαλ ππεύζπλα γηα ηε δηαθνξνπνίεζε 

ησλ δσλώλ 20 θαη 60 κέηξσλ ήηαλ ηα S. pilchardus (ζπκβνιή 9%), P. longirostris (7,33%), 

Merluccius merluccius (5,86%), B. boops (5,42%), S. flexuosa (4,72%), T. mediterraneus 

(4,7%), M. barbatus (4,19%), S. smaris (3,88%), S. hepatus (3,78%) θαη Sepia elegans 

(3,38%). 
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