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Πεπίιεψε 

Οη πιεζπζκνί άγξηαο πέζηξνθαο ηεο Διιάδαο παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθή γελεηηθή δηαθνξνπνίεζε αθόκε θαη 

κεηαμύ γεηηνληθώλ πεξηνρώλ ή πεξηνρώλ πνπ αλήθνπλ ζην ίδην πνηάκην ζύζηεκα. Σηελ εξγαζία απηή 

εμεηάζηεθε ε γελεηηθή ζύζηαζε ησλ πιεζπζκώλ πέζηξνθαο ηεο Αξάπηηζαο θαη ηνπ Τξηπόηακνπ Ζκαζίαο. Με 

βάζε πξνεγνύκελεο εξγαζίεο νη πιεζπζκνί απηνί εκθαλίδνπλ ζεκαληηθή γελεηηθή δηαθνξνπνίεζε ζε ζρέζε 

κε ηνπο άιινπο ειιεληθνύο πιεζπζκνύο πέζηξνθαο ρσξίο όκσο κέρξη ζήκεξα λα έρεη γίλεη απεπζείαο 

ζύγθξηζή ηνπο ώζηε λα δηαπηζησζεί ε κεηαμύ ηνπο γελεηηθή ζπγγέλεηα. Αλαιύζεθε ν πνιπκνξθηζκόο ηνπ 

ππξεληθνύ θαη ηνπ κηηνρνλδξηαθνύ (mt) DNA ζε 20 άηνκα πέζηξνθαο από θάζε πιεζπζκό. Ζ εμέηαζε ηνπ 

ππξεληθνύ DNA πξαγκαηνπνηήζεθε ζε 11 κηθξνδνξπθνξηθνύο ηόπνπο ελώ ηνπ mtDNA κε ηε ζύγθξηζε ησλ 

πξνηύπσλ ησλ πέςεσλ ζε δύν ηκήκαηά ηνπ (PCR-RFLP analysis) θαη ηε ζύγθξηζε ηεο αιιεινπρίαο ελόο 

ηκήκαηνο 300 βάζεσλ ηεο D-loop. Σύκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα, ε νξζνινγηθή δηαρείξηζε θαη πξνζηαζία ησλ 

απνζεκάησλ ησλ δύν πιεζπζκώλ θαζίζηαηαη άκεζε θαη νπζηώδεο αλάγθε. 

Λέξεηρ θιεηδηά: Salmo trutta, Αράπιηζα, Τριπόηαμος. 
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Abstract 

The brown trout populations of Greece show considerable genetic differentiation which is evident even 

among populations living in neighbor localities, or in the same river system. Previous studies revealed that the 

trout populations of Arapitsa and Tripotamos tributaries present considerable genetic differentiation when 

compared with other Greek populations. However, the relationships between each other are neither clear, nor 

well established. This study aimed at the examination and comparison of the genetic structure of these two 

neighbor populations. The genetic variation was examined using nuclear and mitochondrial DNA markers in 

20 individuals from each population. Analyses of nuclear DNA were performed through screening of individuals 

at 11 microsatellite loci while those of mtDNA using both PCR-RFLP and sequencing comparisons. The 

results suggest that conservation strategies should be urgently developed to protect the genetic integrity of 

each population. 
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1. Δηζαγωγή 

Οη πιεζπζκνί άγξηαο πέζηξνθαο ηεο Δπξώπεο παξνπζηάδνπλ εθηεηακέλε γελεηηθή 

θαη κνξθνινγηθή δηαθνξνπνίεζε (Kottelat and Freyhof 2007). Απηή είλαη ηδηαίηεξα 

εκθαλήο ζηνπο Διιεληθνύο πιεζπζκνύο πέζηξνθαο όπνπ αθόκε θαη γεηηνληθνί γεσγξαθηθά 

πιεζπζκνί ή πιεζπζκνί πνπ δνπλ ζε δηαθνξεηηθνύο παξαπόηακνπο ηνπ ίδηνπ όκσο 

πνηάκηνπ ζπζηήκαηνο ραξαθηεξίδνληαη από ζεκαληηθή γελεηηθή εηεξνγέλεηα. 

Χαξαθηεξηζηηθά αλαθέξεηαη όηη από ηηο πέληε θύξηεο θπινγελεηηθέο νκάδεο πνπ 

απνθάιπςε ε  αλάιπζε ηνπ κηηνρνλδξηαθνύ DNA (mtDNA) ζε δείγκαηα πέζηξνθαο από 

όιε ηελ έθηαζε εμάπισζεο ηνπ είδνπο (Δπξαζία) νη ηέζζεξηο (AD, MA, ME, DA) 

απαληώληαη ζηελ Διιάδα (Bernatchez 2001). 

Με βάζε απνηειέζκαηα πξνεγνύκελσλ γελεηηθώλ εξεπλώλ (Apostolidis et al. 2008, 

Apostolidis et al. subm.) νη πιεζπζκνί πέζηξνθαο ηνπ Τξηπόηακνπ (Βέξνηαο) θαη ηεο 

Αξάπηηζαο (Νάνπζαο) δηαθνξνπνηνύληαη ζεκαληηθά από ηνπο ππόινηπνπο ειιεληθνύο 

πιεζπζκνύο πέζηξνθαο. Παξόια απηά κέρξη ζήκεξα δελ είρε δηεξεπλεζεί ε έθηαζε ηεο 

κεηαμύ ηνπο γελεηηθήο δηαθνξνπνίεζεο. Έηζη, ζθνπόο ηεο εξγαζίαο απηήο ήηαλ ε ζύγθξηζε 

ηεο γελεηηθήο ζύζηαζεο ησλ δύν απηώλ πιεζπζκώλ κε ηε βνήζεηα κνξηαθώλ δεηθηώλ ηνπ 

ππξεληθνύ θαη κηηνρνλδξηαθνύ DNA.       

 

2. Τιηθά θαη Μέζοδοη 

Σπλνιηθά αλαιύζεθαλ 45 άηνκα πέζηξνθαο από ηνπο πνηακνύο Αξάπηηζα (22 

άηνκα) θαη Τξηπόηακνο (23 άηνκα). Ζ απνκόλσζε DNA πξαγκαηνπνηήζεθε από ην κπτθό 

ηζηό, ή από ηα πηεξύγηα, ζύκθσλα κε ηελ κέζνδν CTAB-Πξσηετλάζε Κ (Hilis et al. 1996).  

 Ζ αλάιπζε ηνπ ππξεληθνύ DNA πεξηιάκβαλε ηε δηεξεύλεζε ηνπ πνιπκνξθηζκνύ 

ζε 11 κηθξνδνξπθνξηθνύο ηόπνπο (Str15, Str60, Str543, Str59-1, Str54-1, Str BS131, 

Ssa103, Str100, Ssad58, SsaD190, SSsp2213). Σηηο πεξηπηώζεηο εθείλεο πνπ ην πξόηππν 

ησλ αηόκσλ ηνπ ελόο πιεζπζκνύ ήηαλ ήδε γλσζηό ζε έλα ηόπν, ε ελίζρπζε κε PCR 

αθνξνύζε ηα άηνκα ηνπ έηεξνπ πιεζπζκνύ κε πξνζζήθε αληηπξνζσπεπηηθώλ δεηγκάησλ 

ηνπ πξώηνπ πιεζπζκνύ, έηζη ώζηε λα είλαη δπλαηή ε απεπζείαο ζύγθξηζε ησλ 

αιιεινκόξθσλ όισλ ησλ γελεηηθώλ ηόπσλ ζην ζύλνιν ησλ αηόκσλ. Μεηά ηελ ελίζρπζε 

κε PCR γηλόηαλ ειεθηξνθόξεζε ησλ δεηγκάησλ ζε πεθηέο πνιπαθξπιακίδεο 12% θαη 

ρξώζε κε AgNO3. 

Ζ αλάιπζε ηνπ mtDNA πεξηιάκβαλε ηόζν ηε ζύγθξηζε ηεο αιιεινπρίαο ησλ 

βάζεσλ (sequencing) ελόο ηκήκαηνο 300 βάζεσλ ηνπ βξόρνπ εθηόπηζεο (D-Loop) όζν θαη 

ηελ αλάιπζε ησλ πνιπκνξθηθώλ ζέζεσλ πέςεο κε έλδπκα πεξηνξηζκνύ (PCR-RFLPs). Ζ 

ζύγθξηζε ησλ αιιεινπρηώλ έγηλε κε βάζε πξνεγνύκελεο εξγαζίεο (Apostolidis et al. 1997, 

Apostolidis et al. subm.), ελώ ε PCR-RFLP κέζνδνο πεξηιάκβαλε ηνλ πνιιαπιαζηαζκό ζε 

θάζε άηνκν δύν ηκεκάησλ ηνπ mtDNA, κήθνπο 2000 θαη 2300 bp (πνπ πεξηθιείνπλ ηα 

γνλίδηα ND-1 θαη ND-3,4, αληίζηνηρα) θαη ελ ζπλερεία ηηο πέςεηο ηνπ θάζε ηκήκαηνο κε 5 

έλδπκα πεξηνξηζκνύ (HinfI, HaeIII, HapII, XhoI, TaqI).  

Λεπηνκέξεηεο ζρεηηθά κε ηνπο εθθηλεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ  

(κηθξνδνξπθνξηθνύο θαη κηηνρνλδξηαθνύο), ηηο ζπλζήθεο θάζε PCR αληίδξαζεο, θαζώο θαη 

ηα πξσηόθνιια ησλ ηερληθώλ ειεθηξνθόξεζεο-ρξώζεο είλαη δηαζέζηκεο από ηνλ 

ζπγγξαθέα επηθνηλσλίαο. 
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3. Αποηειέζκαηα 
Ζ δηεξεύλεζε ηνπ πνιπκνξθηζκνύ ησλ δύν πιεζπζκώλ κε ηνπο κηθξνδνξπθνξηθνύο 

δείθηεο απνθάιπςε όηη ηα δείγκαηα πνπ αλαιύζεθαλ ήηαλ νκόδπγα, κε θνηλά 

αιιειόκνξθα, ζε 8 από ηνπο 11 γελεηηθνύο ηόπνπο. Γηαθνξνπνίεζε παξνπζηάζηεθε ζηνπο 

εθθηλεηέο Str-543 θαη Ssad-58 ζηνπο νπνίνπο όια ηα άηνκα από ηνλ πιεζπζκό ηεο 

Αξάπηηζαο ήηαλ νκόδπγα ελώ απηά ηνπ Τξηπόηακνπ ήηαλ πνιπκνξθηθά κε 2 θαη 4 

αιιειόκνξθα αληίζηνηρα, θαη ζηνλ εθθηλεηή SSsp2213 όπνπ, αληίζηξνθα, πνιπκνξθηζκόο 

κε 3 αιιειόκνξθα βξέζεθε κόλν ζηα άηνκα ηεο Αξάπηηζαο. Οη δνθηκέο αθξηβείαο (exact 

tests) πνπ αθνινύζεζαλ έδεημαλ όηη νη ζπρλόηεηεο ησλ αιιεινκόξθσλ θαη ζηνπο ηξεηο 

πνιπκνξθηθνύο ηόπνπο δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεηαμύ ησλ δύν πιεζπζκώλ. 

Αμίδεη λα αλαθεξζεί όηη πνιιά από ηα θνηλά αιιειόκνξθα ησλ δύν πιεζπζκώλ είλαη 

κνλαδηθά δει. δελ έρνπλ βξεζεί ζε άιινπο ειιεληθνύο πιεζπζκνύο πέζηξνθαο. 

Χακειά επίπεδα εηεξνδπγσηίαο απνθάιπςε θαη ε εμέηαζε ηνπ πνιπκνξθηζκνύ ηνπ 

mtDNA. Έηζη, ζύκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο κε ηελ PCR-RFLP ηερληθή όια 

ηα άηνκα θαη ησλ δύν πιεζπζκώλ πνπ εμεηάζηεθαλ βξέζεθαλ νκόδπγα εκθαλίδνληαο 

παξάιιεια ηνλ ίδην απιόηππν. Γηαθνξνπνίεζε βξέζεθε κόλν θαηά ηε ζύγθξηζε ησλ 

αιιεινπρηώλ ηεο D-loop όπνπ ελώ ηα άηνκα ηεο Αξάπηηζαο πνπ εμεηάζηεθαλ είραλ έλα 

κόλν απιόηππν (Apostolidis et al. subm.) ζηα άηνκα ηνπ Τξηπόηακνπ παξαηεξήζεθε θαη 

δεύηεξνο απιόηππνο (Apostolidis et al. 1997).               

 

4. ΢ςδήηεζε 

Οη κνξηαθνί δείθηεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ παξνύζα εξγαζία παξείραλ 

ζεκαληηθή πιεξνθόξεζε γηα ηε γελεηηθή ζύζηαζε ησλ πιεζπζκώλ πέζηξνθαο ηεο 

Αξάπηηζαο θαη ηνπ Τξηπόηακνπ. Ζ πην ζεκαληηθή ίζσο απνθάιπςε ήηαλ ηα ηδηαίηεξα 

ρακειά ή κεδεληθά επίπεδα εηεξνδπγσηίαο πνπ παξαηεξήζεθαλ θαη ζηνπο δύν 

πιεζπζκνύο. Αθόκε, ηα απνηειέζκαηα απνθάιπςαλ ηε ζηελή θπινγελεηηθή ζρέζε κεηαμύ 

ησλ δύν πιεζπζκώλ πνπ όπσο θαίλεηαη δηαθνξνπνηνύληαη ζεκαληηθά από ηνπο ππόινηπνπο 

ειιεληθνύο πιεζπζκνύο πέζηξνθαο. Τα παξαπάλσ, ζε ζπλδπαζκό κε ηα ηδηαίηεξα 

ραξαθηεξηζηηθά θαη ησλ δύν πιεζπζκώλ (π.ρ. πνιύ κηθξνί ζε κέγεζνο, πεξηνξηζκέλν εύξνο 

δηαβίσζεο) ππνδειώλνπλ όηη ν θίλδπλνο εμαθάληζήο ηνπο είλαη πνιύ κεγάινο θαη ζπλεπώο 

θαζηζηνύλ αλαγθαία ηελ άκεζε ιήςε δηαρεηξηζηηθώλ κέηξσλ γηα ηελ πξνζηαζία ηνπο. Τα 

όπνηα κέηξα εθαξκνζηνύλ ζηνπο δύν πιεζπζκνύο πξέπεη λα ιακβάλνπλ ππ’ όςηλ ηε 

ζεκαληηθή δηαθνξνπνίεζε ζηηο ζπρλόηεηεο ησλ αιιεινκόξθσλ πνπ παξαηεξήζεθε ζε 3 

από ηνπο 11 κηθξνδνξπθνξηθνύο ηόπνπο πνπ εμεηάζηεθαλ θαη λα πεξηιακβάλνπλ ηε 

δηαηήξεζε θαη απνθαηάζηαζε ησλ θπζηθώλ ηνπο ελδηαηηεκάησλ, κε ηελ ηαπηόρξνλε 

απνηξνπή εηζαγσγώλ άιισλ μεληθώλ ή νηθνινγηθά ηζνδύλακσλ εηδώλ, όπσο είλαη ε 

Ακεξηθάληθε πέζηξνθα (Oncorhynchus mykiss). 
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